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Ocena skutecznosci fungicydow

PP 1/66(2)

Choroby przechowalnicze ziemniaka powodowane przez grzyby

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob przeprowadzania badan nad
skutecznosécia fungicydow w ochronie przed zgniliznami
przechowalniczymi powodowanymi przez grzyby

Zatwierdzenie normy i poprawek

Po raz pierwszy zatwierdzona w 1983-09.
Uzgodniona ze standardami wprowadzonymi w 1996 roku.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Badane organizmy, wybdr roslin i odmiany
hodowlanej

Badane organizmy: wszelkie grzyby powodujace gnicie
ziemniakoéw, w szczegdlnosci

Gibberella cyanogena (forma anamorficzna Fusarium
sulphureum) (GIBBCN),

Gibberella pulicaris (anamorfa Fusarium sambucinum)
(GIBBPU),

Nectria haematococca (anamorfa F.
coeruleum) (FUSASC),

Phoma exigua var. foveata (PHOMEF).

Badania tego samego typu moga by¢ wykorzystane do
oceny dziatania na  Helminthosporium  solani
(HELMSO) oraz Polyscytalum pustulans (PLSCPU).

Badanie powinno by¢ przeprowadzone na organizmach
ktore moga by¢ zwalczane przez oceniany fungicyd.

Bulwy odmian ziemniaka Solanum  tuberosum
(SOLTU) podatne na poszczegolne zgnilizny
przechowalnicze oraz w miar¢ moznosci odporne na
porazenie przez Phytophthora infestans (PHYTIN).

solani var.

Bulwy ziemniaka wykorzystywane w poszczegolnych
badaniach powinny pochodzi¢ z tej samej odmiany
uprawnej i z tego samego pola. Powinny by¢ w takim
samym stanie i w miar¢ mozliwosci, powinny by¢
uprawiane w glebie pozbawionej kamieni. Zalecane
jest, aby zbiory byly dokonywane mechanicznie, a
sposob kopania byt jednolity. Bulwy nie powinny by¢
obmywane po zbiorze, ale powinny by¢ oczyszczone z
ziemi. Nalezy odnotowaé¢ obecnos$¢ jakiejkolwiek
wigkszej iloSci . W zasadzie pobrane probki by¢ wolne
od widocznych objawow zgnilizn. (patrz 3.2.1).

Jesli to mozliwe nalezy wykorzysta¢ naturalnie
porazone bulwy, ale bulwy moga by¢ sztucznie
inokulowane (zobacz Zatacznik 1 opisujacy metody
inokulacji stosunku do Fusarium solani var. coeruleum
oraz F. sulphureum). Jezeli preparaty wykaza si¢
skutecznym  dzialaniem  podczas badan z
wykorzystaniem sztucznie zakazanych bulw, zaleca sig,
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sprawdzenie ich dzialania w doswiadczeniach
przeprowadzonych na naturalnie. porazonych bulwach.

1.2 Warunki przechowywania

Badania powinny by¢ przeprowadzone w warunkach
praktycznego przechowywania ziemniakow. Bulwy,
ktore zostaly poddane zabiegom, jak 1 te ktore nie
zostaly poddane zabiegom, musza by¢ przechowywane
w tych samych warunkach. Jesli ziemniaki sa
przechowywane luzem, mozna oddzieli¢ kazda
kombinacjg w kazdym powtdrzeniu przez umieszczenie
bulw w nylonowej/ plastikowej siatce i umieszczenia
wszystkich kombinacji do§wiadczenia w tej samej
komorze przechowalni, jezeli zastosowany s$rodek
chemiczny nie jest lotny.

Doswiadczenie powinno stanowi¢ fragment serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach
charakteryzujacych  si¢ odmiennymi  warunkami
Srodowiska oraz w miar¢ moznosci przeprowadzonych
w réznych latach lub okresach wegetacyjnych (zobacz
Norma EPPO PP 1/181, Przeprowadzanie badan i
sporzadzanie  sprawozdan  dotyczacych  oceny
skutecznos$ci [Conduct and reporting of efficacy
evaluation trials]).

1.3 Projekt i uktad do$wiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: kombinacje traktowane
badanym(mi) srodkiem(kami), preparatem(ami)
porownawczym(mi), oraz kombinacje nie poddane
zabiegom, powinny by¢ rozlokowane wedtug
odpowiedniego uktadu statystycznego.

Powierzchnia poletka doswiadczalnego wlasciwym
"poletkiem do$wiadczalnym" jest przynajmniej 50 kg
ziemniakéw. Jednakze probka stanowiaca jedno
"poletko" moze by¢ zredukowana do 100 bulw, jezeli
zostaly one sztucznie uszkodzone przy wykorzystaniu
odpowiedniej metody bezposrednio przed zabiegiem
(Dodatek 1II).

Liczba powtorzen: przynajmniej 4.



Wigcej informacji na temat projektu badania znajduje
si¢ w Normie EPPO PP 1/152, Planowanie i analiza
badan oceniajacych skutecznos$¢ [Design and analysis
of efficacy evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany srodek(ki)

Badany(e) s$rodek(ki) powinien by¢é konkretnym
handlowym fungicydem o okreslonej formulacji
(zobacz Norma EPPO PP 1/181, Przeprowadzanie
bada 1 sporzadzanie sprawozdan dotyczacych
skutecznos$ci  [Conduct and reporting of efficacy
evaluation trials)).

2.2 Preparat(y) poréwnawczy(e)

Preparat poréwnawczy powinien by¢ preparatem
znanym ze swego praktycznie skutecznego dzialania w
okreslonych warunkach uprawy i zdrowotnosci roslin
oraz w warunkach $rodowiska (w tym klimatycznych)
na obszarze prowadzenia badan. W zasadzie,
mechanizm dziatania, terminy oraz metody stosowania
powinny by¢ w najwigkszym stopniu zblizone do tych
dla badanego $rodka.

2.3 Sposoéb stosowania

Sposéb  stosowania powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi normami stosowanymi w praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (np. opryskiwanie, kapiel,
zaprawianie na sucho, zraszanie lub zamglawianie)
powinien by¢ zgodny z zaleceniami dla stosowanych
preparatow Zaleca sig, aby zabiegi zostaly
przeprowadzone bezposrednio po zebraniu bulw, a
bulwy powinny by¢ umieszczone w przechowalni tego
samego dnia. Jezeli przeprowadzenie zabiegu
natychmiast po zbiorze jest niemozliwe, opo6znienie
powinno by¢ mozliwie najmniejsze 1 w takim
przypadku zaleca si¢ mechaniczne sortowanie bulw
bezposrednio przed przeprowadzeniem zabiegu, gdyz
uszkodzenia spowodowane podczas sortowania moga
sprzyja¢ infekcji. Ziemniaki roznych klas wielko$ci
powinny mie¢ rowny udzial w poszczegélnych
kombinacjach (zobacz 1.3). Jezeli  zalecenia nie
przewiduja  inaczej, ziemniaki powinny  by¢
przesortowanie, inokulowane (jezeli zachodzi taka
koniecznosc¢), potraktowane fungicydem oraz ztozone
do przechowalni w tym samym dniu.

W przypadku opryskiwania lub kapieli, bulwy powinny
by¢ wysuszone przed ztozeniem do przechowalni.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Preparat powinien by¢ naniesiony przy wykorzystaniu
sprzgtu, ktéry zapewni rownomierne rozprowadzenie
preparatu na catej powierzchni poletka
doswiadczalnego lub precyzyjne naniesienie go tam,
gdzie jest to wskazane, tak jak na to pozwalaja warunki
dobrej praktyki. Czynniki, ktére moga mie¢ wplyw na
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skuteczno$¢ i/lub trwalo$¢ dziatania fungicydu (takie
jak cisnienie robocze), powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Zaleca si¢ sprawdzenie ilo$ci fungicydu
naniesionego na bulwy poprzez przeprowadzanie
analizy.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania
Liczba oraz terminy zabiegdw powinny by¢ zgodne z
zaleceniami.

Zazwyczaj jednokrotny zabieg bezposrednio przed
ztozeniem do przechowalni.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ stosowany w dawkach
okreslonych w zaleceniach. Mozna przetestowac
dziatanie dawek wyzszych lub nizszych niz dawki
zalecane, w celu okre$lenia marginesu skutecznosci
oraz bezpieczenstwa roslin uprawnych.

Zastosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg lub
L) gotowego produktu na .tong ziemniakéw. Potrzebne
moze réwniez okaza¢ si¢ uwzglednienie dawek w g
substancji aktywnej na tong bulw W przypadku
opryskiwan nalezy poda¢ warto$¢ uzytego stgzenia (%)
oraz objeto$¢ (L/t) zastosowana. Jesli stosuje sig
zamglawianie, zadymianie lub inne formy gazowe,
nalezy poda¢ kubatur¢ komory do gazowania, wage
jednorazowo gazowanych bulw i dawke preparatu na
m’.

Wszelkie odstepstwa od zalecanego dawkowania
powinny by¢ odnotowane..

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Bulwy nie powinny by¢ traktowane jakimkolwiek
innym $rodkiem chemicznym z wyjatkiem regulatoréw
wzrostu  nie majacych zadnego dziatania
grzybobojczego, ktory powinien by¢ zastosowany
jednakowo we wszystkich kombinacjach
doswiadczenia, oddzielnie od fungicydu badanego i
preparatu  poréwnawczego.  Wszelkie — mozliwe
wspoétoddzialywanie tych $rodkéw powinno by¢
zminimalizowane..

3. Sposob oceniania, rejestrowania wynikow i
dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

Przez caly okres trwania doswiadczenia temperatura

(°C) i wilgotnosé wzgledna (%) w  masie
przechowywanych ziemniakow — powinny by¢
rejestrowane.

3.1.2 Dane edaficzne

Bez znaczenia



3.2 Sposob, terminy oraz czestotliwosc
dokonywania oceny
3.2.1 Sposob

Ocena wstepna: ocena ogoélnego poziomu nasilenia
chordb, wilacznie z mokra zgnilizng (tj. gniciem
spowodowanym przez Erwinia spp. (ERWISP)) oraz
zaraza ziemniaka Phytophthora infestans, powinna by¢
dokonana na losowo wybranej grupie 100 bulw z calej
proby. Udzial zgnitych bulw jest okreslany procentowo
(%) w odniesieniu do wagi lub liczebnosci.

Glowna ocena: procentowy (%) udzial wagi lub liczby
bulw z objawami suchej zgnilizny (tj. Fusarium and
Phoma) w reprezentatywnej grupie przynajmniej 100
bulw z kazdego powtdrzenia powinien zostaé
oznaczony, a takze procentowej (%) ilosci bulw z
mokra zgnilizng oraz bulw porazonych przez zaraza
ziemniaka. Moze pojawi¢ si¢ konieczno$¢ zwigkszenia
proby, jezeli poziom gnicia jest zbyt niski. Patogen(y)
powinien by¢ zidentyfikowany w 20 losowo wybranych
bulwach z objawami suchej zgnilizny z kazdej
kombinacji.

Jezeli ma by¢ przeprowadzona ocena porazenia przez
H. solani oraz P. pustulans, nalezy procentowo (%)
oceni¢ zasiedlong powierzchni¢ na przynajmniej 50
bulwach.

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Ocena wstgpna: bezposrednio przed zastosowaniem
srodka.

Glowna ocena: przynajmniej 10 tygodni po
zastosowaniu lub pod koniec okresu przechowywania.

3.3 Bezposredni wptyw na rosline hodowlang

Ziemniaki powinny by¢ przebadana na obecnosé
objawow fitotoksycznosci (lub widocznych
pozostato$ci preparatu). Ponadto, wszelkie korzystne
dziatanie powinno by¢ odnotowane. Rodzaj oraz
nasilenie takiego dzialania na bulwy powinny by¢
odnotowane, a jesli nie ma zadnego wplywu, fakt ten
roéwniez powinien zosta¢ odnotowany Fitotoksyczno$é
powinna by¢ okreslona w nast¢pujacy sposob:

(1) jezeli efekty dziatania fitotoksycznego sa
policzalne lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone
w liczbach bezwzglednych;

(2) w innych przypadkach, czgstotliwo$¢ i nasilenie
uszkodzen powinny by¢ oszacowane. Mozna tego
dokona¢ na dwa sposoby: fitotoksycznos¢ dla
kazdej probki bulw powinna by¢é wyrazona w
odpowiedniej skali, lub kazda probka bulw jest
poréwnana z proba kontrolng a fitotoksycznosc
jest oszacowana w %.

We wszystkich przypadkach, objawy uszkodzen w
uprawach  powinny  by¢  doktadnie  opisane
(karfowacenie, chloroza, deformacja, itd.). Wigcej
informacji na temat projektu badania znajduje si¢ w
Normie EPPO Standard PP 1/135, Ocena toksycznos$ci
wzgledem roélin zawierajaca rozdzialy odnoszace si¢
do poszczegdlnych upraw [Phytotoxicity assessment
which contains sections on individual crops)).
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Jezeli fungicyd ma by¢ zalecany dla sadzeniakow
ziemniaka, nalezy przebada¢ probki traktowane
kazdym z preparatow, aby sprawdzi¢, czy nie wpltywa
on na wzrost i rozwoj

3.4 Wplyw na organizmy nie begdace przedmiotem
zwalczania

3.4.1 Wplyw na pozostate agrofagi

Wszelkie zaobserwowane dziatanie, korzystne Iub
niekorzystne, na wystgpowanie innych agrofagéw
powinny by¢ rowniez zarejestrowane.

342 Wplhw na inne bedqgce

przedmiotem zwalczania

organizmy nie

Wszelkie zaobserwowane dzialanie, korzystne Iub

nickorzystne, na naturalnic  wyst¢pujace  lub
wprowadzone owady rozpylajace lub naturalnych
wrogdbw powinno by¢ roéwniez zarejestrowane.

Wszelkie zaobserwowane dziatanie, korzystne Iub
niekorzystne, na przylegajace lub nast¢pcze uprawy,
powinno by¢ réwniez zarejestrowane. Wszelki wplyw
na $rodowisko powinien rowniez by¢ zarejestrowany, w
szczegolnosci wplyw na dzika przyrode

3.5 llosciowe
zbiorow

i jakosciowe dokumentowanie

Nalezy odnotowa¢ jakikolwiek wplyw na smak i
zapach bulw ziemniaka.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w
usystematyzowanej formie, a raport powinien zawiera¢
analiz¢ i oceng. Oryginalne (surowe) wyniki powinny
by¢ dostgpne. Analiza statystyczna powinna zazwyczaj
by¢ przeprowadzona przy wykorzystaniu odpowiednich
metod, ktére powinny by¢ okre§lone. Jezeli analiza
statystyczna nie zostala przeprowadzona, powinno to
by¢ uzasadnione. Patrz Norma EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skutecznos$c
[Design and analysis of efficacy evaluation trials].

Zatacznik |

Inokulacja bulw ziemniaka Fusarium solani var.
coeruleum i F. sulphureum

1. Przygotowanie zawiesiny zarodnikow

Odpowiedni gatunek Fusarium jest hodowany w plytce
Petriego (9 cm) na podiozu takim jak Czapek-Dox agar
lub na agarze z ekstraktem z ziemniaka do momentu az
zarodnikowanie jest obfite.

Hodowla jest przenoszona do czystej wody
wodociagowe] 1 wytrzasana z przerwami przez 30 min.
Fragmenty podtoza sa usuwane przy przecedzanie.

Zawiesina  zarodnikow  jest doprowadzana do
przynajmniej 50.000 zarodnikéw/ml. Dwie do trzech
hodowli na ptytce Petriego powinny da¢ 1 L zawiesiny
zarodnikow o wyzej okreslonej gestosci.



2. Inokulacja bulw

Po mechanicznym przesortowaniu (co spowoduje
uszkodzenia), bulwy sa delikatnie i réwnomiernie
spryskiwane zawiesing zarodnikow przy uzyciu
odpowiedniego  sprzgtu.  Wystarczy  zastosowac
niewielkie iloSci  zawiesiny  zarodnikow .
Powierzchnia bulw powinna wyschna¢ przed
przeprowadzeniem zabiegu chemicznego. Nalezy
osuszy¢ bulwy bezposrednio po przeprowadzeniu
zabiegu chemicznego. Caly sprzet, pojemniki, itd.,
wykorzystywane  do  przygotowania  zawiesiny
zarodnikow oraz przeprowadzania inokulacji musza
by¢ doktadnie umyte.

Podobna metoda moze by¢ zastosowana w stosunku do
Phoma exigua odmiana foveata, ktora jest hodowana
na agarze z platkami owsianymi i dojrzewa pod
$wiatlem w zakresie bliskiego ultrafioletu do momentu
az okaze sig, ze piknidia wytworzyly si¢ obficie . W
takim przypadku, zaleca si¢ inokulacje bulw
matecznych lub roslin na polu, tak aby uzyskaé
zakazone bulwy w okresie zbiorow.

Zatacznik Il

Metoda sztucznego kaleczenia

Nalezy wybra¢ naturalnie porazone bulwy odmian
podatnych . Wszystkie nalezy uszkodzi¢ w ten sam
sposob albo przez pocieranie materiatem §ciernym albo
przez lub nadgniecenie bezposrednio przed zabiegiem.
Po zabiegu, nalezy trzyma¢ bulwy przez okoto 7 dni w
zimnym pomieszczeniu o temperaturze 4°C (ostabia to
gojenie skaleczenia, a zatem sprzyja infekcji ). W
przypadku Phoma exigua odmiany foveata, nalezy
utrzymac¢ temperaturg 4°C przez przynajmniej 45 dni
lub do momentu pojawienia si¢ objawoéw na bulwach
kontrolnych  Dla Fusarium spp., nalezy utrzymaé
temperatur¢  odpowiednia dla tych  gatunkow
(zazwyczaj 10-15°C) przez przynajmniej 30 dni.
Nalezy przechowywaé bulwy w torbach (najlepiej
papierowych).
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